Elektrotechnikai alapismeretek Magneses tér

1.3.1. Mintafeladatok

1. feladat: Egy 500 menetes 1650 relativ permeabilitasi vasmagos tekercs hossza 4
cm, atméréje 1 cm. Mekkora a gerjesztés, a magneses térerésség, az indukcié és a
fluxus, ha a tekercsben 2 mA erdsségi aram folyik?

Megoldas:

A gerjesztést a tekercsben folyd aram hozza létre. Mivel az aram annyiszor metszi a
magneses teret ahany menetes a tekercs, ezért a gerjesztést a menetszam és a
tekercsben folyd aramerésség szorzata adja:

®=N-1=500-2-10"° =1 Amenet

A gerjesztés a tekercsben magneses teret hoz létre, amelynek erbsségét az
egységnyi indukciévonalra hosszra jutdé gerjesztéssel jellemziink. A tekercsben
homogén magneses tér jon létre, ezért az indukciovonalak hossza a tekercs
hosszusagéaval egyezik meg.
H:Q: L =0,25-102A:25A
| 4.107° m m

Az indukcié és a magneses térerésség kozotti kapcsolatot a tekercs belsejében levd

anyag magneses permeabilitdsa adja. A permeabilitdst agy szamithatjuk ki, hogy az

anyagra jellemzd relativ permeabilitast megszorozzuk a vakuum permeabilitasaval.

U=p, - p,=1650-4.7-107" =2,07-10°° Vs
Am

igy a magneses indukcio:

B=ux-H=207-10°.25=51,75-10°T =51,75mT

A fluxus tekercsen athalad6 dssze indukcidvonalat jelenti, tehat a kiszamitadsahoz
A tekercs fluxusat a magneses indukcio és a keresztmetszet szorzata adja:

®=B-A=5175-10"°-0,785-10"* = 40,6 -10" Wh = 4,06 Wb
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2. feladat: A 25. abran egy légmagos szolenoid tekercs lathaté.
a) Hatarozzuk meg a tekercs fluxusat!
b) Mekkora lesz a tekercs fluxusa, ha a tekercs meneteit egyenletesen
széthluzzuk ugy, hogy a tekercs mérete 10 mm-rel megné?
c) Mennyivel kell a tekercs aramat megnovelnink, hogy a széthdzoédott, |,
hosszUsagu tekercs magneses indukcidja megegyezzen az |; hosszusagu
tekercsben mért indukciéval?
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25. abra
Adatok:
N = 1000;
I, =0,02 A;
L1 =5cm;
Al=10 mm;
d=1cm.
Megoldas:
a) A magneses fluxus meghatarozasahoz a magneses indukciot kell kiszamitanunk.
®=B-A.
A magneses indukciéo meghatarozasahoz a magneses térerésséget kell ismernink:
B=uy, -H.
A magneses térer6sség a tekercs adataibol szamithatoé:
N -1 .
legz 1=1000 0’02A=400A;
I, I, 0,05m m
By, H=47-107 25 .400. 2 =5.10* V5 _o5mT;
A-m m m?
2 (1.10-2Y2 m?2
®=B-A=B- -7 =5~1O“‘V ZS zd 12 ) m =393-10°V -s=3,93-10° Wh.
m

b) A széthuzott tekercsben a hosszegységre jutd gerjesztés, azaz a magneses
térer6sség lecsokken:

N -1 N-I .
H, = L— = 1000-0,02 :333,33é.
l, I, +Al 0,05+0,01 m
Emiatt az indukcio és a fluxus is csokken:
2 V-s A 4 V-s
B=y, - H=47-10"" ——-33333—=4,2-10" =0,42mT .
A-m m m?
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A tekercs belsejében a fluxus és a menetek altal hatarolt A keresztmetszetet tolti ki.
d? -7 r-(1-107%)* m?
4 4

®,=B-A=42-10*""5.785.10° m? =33-10°V -5=33-10° Wb.
m

A=

=7,85-10"° m?;

c) Az eredeti magneses térerésseg eléréséhez a hosszegyseégre jutd gerjesztést kell
visszadllitanunk az eredeti értékre. Ezt a gerjesztéaram ndvelésével tudjuk elérni,
ahogyan ez a térer6sség képletében megfigyelhetd:

. NI
Hy=—2 .

IZ
A tort erteke nem valtozik, ha mind a szamlaloét, mind a nevez6t ugyanazzal a
szammal szorozzuk. A szikséges gerjeszt6éaram, ha H, = Hj:
H. -1 :
|,=—L1-2 _ 400 0’06=0,024A.
N 1000

Az |, hosszusagu tekercs fluxusa 3,93-10° Wb volt, amely a tekercs széthizasa miatt
3,3:10® Wh-re csokkent. Ha a gerjesztéaramot 20 mA-rél 24 mA-re megnéveljik,
akkor a magneses fluxus a tekercs belsejében eléri az eredeti tekercsben tapasztalt
ertéket.
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