Elektrotechnikai alapismeretek Magneses tér

Val6sagos (technikai) tekercsek

Az idedlis tekercs egyenaramu ellenalldsa 0, induktivitasa allando, és nincs korlatoz-
va, hogy mekkora aram folyhat rajta, vagy hogy a tekercsen kivil mekkora, és milyen
irAnyl méagneses teret létesithet. A gyakorlatban azonban a tekercsek tulajdonsagai
oly kevésseé idealisak, és kivanatos kiviteli formajuk annyira figg a felhasznalas mod-
jatél, hogy sorozatgyartasuk, készletezésik is csak rendkivil szik korben
(mikroinduktivitdsok) szokasos. Csak a tekercsek készitéseéhez sziikséges szerelvé-
nyeket (csévetestek, magok, rogzité elemek) gyartjak sorozatszeriien és készletezik,
magat a tekercset az adott alkalmazashoz egyedileg készitik el.

Induktivitas

A tekercs menetszamat szamitdssal hatdrozzak meg. A geometriai méretek és a
magneses anyagok tulajdonsagainak pontatlansaga miatt azonban a tényleges in-
duktivitas lényegesen eltérhet a szamitott értéktdl. Ha az induktivitas pontos értéké-
nek jelentdsége van, a tekercset hangolhatora készitik. A huzalt mianyag vagy ke-
ramia csévetestre tekercselik fel, igy a geometriai méretek nem valtoztathatdéak. A
hangolast altalaban Ugy végzik, hogy a hengeres csévetest furataba készitett menet-
be a szikséges hosszban ferromagneses, paramagneses vagy diamagneses
anyagbal készlilt hernyécsavar magot hajtanak be.

Ferromagneses anyagok relativ permeabilitasa fligg a téreré ill. az indukcié nagysa-
gatol is, ezért az ilyen maggal készilt tekercs induktivitasa a gerjeszté aramtdl is

figg.

Veszteség

A valosagos tekercsnek a geometriai méreteitdl, valamint a tekercs anyaganak fajla-
gos ellenallasatél fugg6, 0-tél bizonyosan kulonb6zé ellenallasa van. Ezen az ellenal-
lason a tekercsen atfolyd aram hatasara fesziltség esik, az aram és a fesziltség
szorzataként adddé teljesitmény a tekercsben hévé alakul tekercsveszteség, vagy
rézveszteséq).

Vasmagos tekercs esetén az indukcio valtozasa esetén a vasmag melegszik (vas-
veszteség). A vasveszteségnek két oka van: az drvényaramu veszteség és az at-
magnesezesi veszteseég.

Zart vasmagos tekercsek
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Légmagos tekercsek

Ferritmagos tekercsek

,C” vagy ,U” vasmag

C és U alaku vasmagok segitségével konnyen készithetd zart vasmag egy tovabbi I,
C vagy U' mag felhasznélasaval.

Egy U alaku vasmag éles sarkokkalEgy C alaku vasmag lekerekitett sarkokkal

Készitette a Centroszet Szakképzés-Szervezési Nonprofit Kit.



Elektrotechnikai alapismeretek Magneses tér

»E" vasmag

Az E alaku vasmag az el6z6ekhez képest szimmetrikusabb megoldas a zart magne-
ses kor szempontjabdl. Legtobbszor a tekercset a kdzéps6 oszlop koré tekerik,
amely keresztmetszete a szélsd oszlopokénak kétszerese.

INYISTINY

Az EFD vasmag véko- Az ER vasmag ko-

nyabb tekercsek vagy 26psé oszlopa

fazék vasmag és
transzformatorok elkészi- | - . az E vasmag
E vasmag C . o 2 korkeresztmetszetl ... -
tését teszi lehetdvé Otvozete

Az EP vasmag a

Fazéek vasmag

Altalaban ferrito6l vagy hasonld6 anyagb6l késziil. Induktivitasok és kis
transzformatorok készitésére hasznaljak. A fazékmag alakja kor egy belsé oszloppal,
és igy a mag teljesen korbezarja a tekercset. Altalaban a vasmag két azonos félbél
készll. Ez a vasmagtipus eredményezi a legjobb arnyékol6 hatast, és igy az igy ke-
szillt eszk6zok okozzak a legkisebb eletromagneses interferenciat.

Toroid vasmag

Az ilyen vasmagok alakja toroid, azaz egy fankhoz hasonlé. A tekercset vagy teker-
cseket erre tekerik fel a k6zépsé lyukon atflizve. Az idealis tekercs menetei egyenle-
tesen oszlanak el a toroid kerlilete mentén. Ebben az esetben a magneses fluxus a
vasmag nélkil is féként a tekercs belsejében zarddna, igy ilyen konstrukcidval érhetd
el a legkisebb szort fluxus. Ezaltal nagyon j6 hatasfokd, kis elektromagneses interfe-
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renciaval rendelkezé transzformator vagy induktivitds hozhatd létre. Emiatt ez a
megoldas nagyon elterjedten hasznalt hi-fi erésitékben, ahol az elébbi tulajdonsagok
igen fontosak. Ugyanakkor a tekercs elkészitése ebben az esetben bonyolultabb,
mint a tdbb részbél dsszerakott magok esetében, és kuldnleges gépet igényel.

Igényesebb kivitel esetén a tekercset hengeres, kis veszteségl keramia vagy ma-
anyag csévetestre készitik el. Ha a pontos induktivitas értéket be kell allitani, a han-

golast paramagneses vagy diamagneses anyagbol készilt maggal veégzik.
Paramagneses maggal az induktivitds kis mértékben névelhet6, diamagneses mag-

gal csokkenthetd
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Az egyetlen, az ipar altal elére gyartott tekercsfajta a mikroinduktivitas. Ez miniatlr
ferrit magra készitett egysoros, néhany menetbél allo tekercs, amelyet hasonlo kivite-
li formaban és méretben készitenek el, mint egy kisebb teljesitményl ellenallast. Az
induktivitast az ellenalldsoknal megismert E12 sor szerinti névlieges értékekkel készi-
tik, gyartotol figgben, kb. az @H...100 pH értéktartomanyban. Néhany, kilénbdzé
gyartmanyu mikroinduktivitast lathatunk a kdvetkezé abran.
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