Elektrotechnikai alapismeretek Magneses tér

1.9. Feladatok

1. feladat: Mennyivel valtozik meg a magneses térerésség, az indukcid és a
magneses fluxus, ha egy 12 mm belsé atmérdji, 1200 menetbdl allé, 75 mm hosszu
tekercstestbe vasmagot helyeziink, amelynek relativ permeabilitasa 5000? A B
magneses indukcio 0,5 T, a tekercs arama 5 mA.

2. feladat: Mekkora a magneses térer6sseg két vezeték kozotti felez6pontban, ha a
vezetékekben folydo aramok azonos iranyban, €s mekkora, ha ellentétes iranyban
folynak? Az aramerésség az egyik vezetékben 25 A, a masikban 18 A. A vezetékek
kozotti tavolsag 50 cm.

3. feladat: Mekkora a menetszama annak a tekercsnek, amelynek az ellenéllasa 100
Q, és 20 V-os feszultségre kapcsolva a gerjesztése 2000 Amenet?

4. feladat: Mekkora a magneses térer6sség abban a légmagos, 18 cm kozepes
atmérdji tekercsben, amelynek magneses fluxusa 2 yWb? A tekercs belsejébe p; =
3000 relativ permeabilitasu vasmagot teszink. Mekkora lesz a térerésség a tekercs
belsejében?

5. feladat: Mekkora a magneses térer6sség a vezetd felliletén és a vezetd
tengelyétél 3 cm tavolsagban, ha a vezeté atméréje 1 mm, és a vezetében 0,75 A
er6ssegl aram folyik?

6. feladat: Hatarozza meg az alabbi abran lathato vezeték elrendezések esetén az A
és a B pontokban a magneses térer6sség Bértékét!
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7. feladat: Egy zart vasmag keresztmetszete 9 cm?, relativ permeabilitasa 10*, az
er6vonalak kozepes hossza 100 cm. Mekkora gerjesztés hoz létre a vasban 120
MWb fluxust?

8. feladat: Mekkora gerjeszt6 arammal tudunk 0,5 T indukcidt 1étrehozni az abran
lathato, allando permeabilitasunak tekinthetd, négyzet alaku vasmagban? Mekkora a
tekercs induktivitasa? Mekkora energiat tarol ez a tekercs? Mekkora gerjeszt6
aramra volna szikség, ha a vasmagban & = 2 mme-es légrést alkalmaznank?
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9. feladat: Az abran lathatd, allandé permeabilitasiunak tekinthetd, négyzet alaku
vasmagra készitlnk légréses tekercset. Mekkora a szukseéges gerjesztd aram értéke,
ha ® = 625 yWb fluxust szeretnénk eléallitani?
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10. feladat: Az abran lathatd, allandé permeabilitasunak tekinthetd, kor alaku
vasmagra készitlink légréses tekercset. Mekkora a sziukséges menetszdm, ha ® =
471 pWhb fluxust szeretnénk eléallitani?
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11. feladat: Zart, homogén anyagu, allandé 4 cm? keresztmetszet(i ferromagneses
gylrlre két tekercset helyeziink, az abra szerint. Mekkora feszultség mérheté az N,
= 1000 menetes tekercs kapcsain, ha az N; = 200 menetes tekercsben folyé aramot
0,02 s alatt 0,5 amperrél egyenletesen 1,5 amperre ndveljik? (A vas kdzepes hossza
| = 25 cm, relativ permeabilitdsa p; = 800.) — Feltételezzik, hogy pr ekézben nem
valtozik meg. Feltételezzik, hogy a szort fluxus elhanyagolhatéan kicsi.
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12. feladat: Az 5.52 abran egy | = 10 cm hosszusagu vezet6t lathatunk, amely v =
0,5 m/s sebességgel halad egy B = 0,15 T indukcioju térben. A vezetd két végéhez
egy ellendllas csatlakozik. A vezet6 sebessége a vezetékre és az indukcidra is
meréleges. Mekkora az u; induk@lt fesziltség? Mekkora aram folyik az dramkérben,
ha az R ellenallas értéke 10 Q? J

Nk

5.52 abra abra

13. feladat: Egy tekercsben 20 mA aram folyik. Mekkorara kell névelni az aramot 100
hs alatt egy 200 mH induktivitasu tekercsben ahhoz, hogy sarkain 200 V indukalt
feszlltség keletkezzen?

14. feladat: Az abran lathat6 tekercs arama 64 ps alatt 150 mA-rél nullara csokken.

Mekkora feszultség indukalodik a tekercsben?
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15. feladat: Az 5.53 abran lathatdo aramkorben egy induktivitast kapcsolunk az Ug
generatorra.

a) Szamitsuk ki a valtozas id6éallandéjat!

b) Mennyi id6 mulva allandésul az aramkorben folyd aram, és mekkora a max
aramerésség?

c) Szamitsuk ki, hogy a bekapcsolashoz képest 15 ms mulva mekkora lesz az
aramkorben folyé aram eréssége?

d) Mekkora feszultség mérhetd az induktivitason 15 ms elteltével?

Adatok:

Ug=20V,

Ry=1Q;

R =100 Q;

L=1H.

5.53 abra

16. feladat: Az 4bran egy aramkor kapcsolasi rajza lathatd, amelyben az induktivitas
egy K kapcsolo érintkezdjén at egy feszlltséggeneratorra csatlakozik. A K kapcsolé
atkapcsolasaval az induktivitast levalaszthatjuk a fesziltséggeneratorrol, és ezzel
egyidejlleg egy R ellenallast csatlakoztatunk az L induktivitasu tekercsre.

a) Mekkora R ellenallast kell alkalmaznunk, hogy az indukalt feszlltség az elsé
pillanatban ne haladja meg a 20 V-ot?

b) Mekkora az aramkor idéallandoja, és mennyi id6 mulva szlinik meg az i aram a
tekercsben?

c) Mekkora az indukalt feszlltség a kikapcsolas utan 14 ms mulva?

d) Mekkora a magneses energia nhagysaga a tekercsben a kikapcsolas pillanataban?
Adatok:

Ug =12V,
Rg =100 Q;
L =10 mH.
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